MODELOVA »Aplikace a vliv

LEKCE na rychlost pocitace*

JEJDA, PROC SE MI POCITAC ,,SEKA*?

Délka lekce: 40 nebo 80 minut. Délka zavisi na tom, jaké vsechny aktivity zaradite. / Vék: 5.-6. tfida

Pozn.: Hodinu Ize vést ve tridé bez pocitacd, pro nékteré aktivity pro 2. Uroven je ale treba byt v pocitacové
ucebné.

Déti se z této lekce dozvi/pFipomenou si:

o Procesor ridi aplikace/programy, a pokud je jich spusténych pfili§ mnoho, procesor nestiha.

Kazda spusténa aplikace zabird misto v (opera¢ni) paméti pocita¢e; pokud misto dojde,
aplikace se za¢nou ,sekat".
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Oteviené okno ¢i zadlozka prohlizele jsou z vySe uvedenych dvou hledisek podobné
samostatné spusténé aplikaci.

Nékteré aplikace/programy se samy spousti po startu zafizeni, a pokud je nepouzivame, je
dobré je odinstalovat.

Cas od ¢asu je dobré zafizeni restartovat - funguje to jako ,Uklid" operaéni paméti.

Déti se nauci nebo si zopakuji nasledujici slova/koncepty:
o pocet spusténych programu/aplikaci
o pocet otevienych oken nebo zalozek prohlizece
®© procesor
o rychlost pocitacového zafizeni
o velikost (opera¢ni) paméti
o odinstalovani aplikace
o restart pocitace
o swapovani (pro uroven 2)

o jadro procesoru (pro Urover 2)

Zakladni informace:
Pousténa videa:
o 11. dil ,Krize v méstec¢ku”
o 14. dil ,KdyzZ je okno vétsi nez diim"

o 18. dil ,Hra s daty" (volitelné pro Uroven 2)

Co musi ucitel zajistit pFed realizaci lekce:
o podivat se na vSechna pousténa videa; doporucujeme precist i technicky popis dilt
o predist si instrukce k této lekci
o na lekci je potfeba pfipravit si nasledujici

- videa ke spusténi




- pro aktivitu ,Pamét":
- pracovni list k promitnuti pres projektor
- vytisténé pracovni listy pro déti
- pastelky/fixy

M,

« pro aktivitu ,Kolik toho zabere prohlize¢":
- nainstalované alespon dva webové prohlize€e v pocitacich

- pfipravena tabulka k vyplnéni na cloudu (pro kazdé dité&)

Shrnuti déje 11. dilu:

Kuba déla na notebooku ukol do Skoly a vedle toho jesté spoustu dalSich véci. Pocitac se mu pfitom
.sekd". Kuba se vyda do Datové Lhoty podivat se, v ¢em tkvi problém. V Datové Lhoté Kuba vidi, ze
méstecko je dnes podeziele plné budov a panacka. Vidi zaroven ¢tyfi ,&asti procesoru” (presnéji: ¢tyfi
jadra procesoru); dfive vidél jen jednu (6. dil). Kuba za¢ne obvifovat panacka s ,rotujicim kole¢kem”,
ze vSechno zpomaluje on, ale objevi se Marwin, ktery mu vysvétli, ze to neni pravda. Poditac je
pomaly, protoze ma Kuba spusténych pfiliS mnoho aplikaci - procesor, i kdyz pouziva viechny své
¢tyfi ¢asti (jadra), ted nestiha. Nastésti sta¢i nepouzivané aplikace odinstalovat, a je po problému.

Pozn.: Dil pracuje s mysSlenkou, Ze podstatna c¢ast aplikaci se pousti automaticky po startu. Automatické
spousténi jde sice omezit, ale pro déti je jednodussi odinstalovat to, co nepotrebuji. Aplikace, které se nepousti
automaticky po startu, samozrejmé staci jednoduse vypnout.

Shrnuti déje 14. dilu:

Kubovi se ,sekad" pocitac pri nahravani hry. Kuba se vyda problém vyresit do Datové Lhoty, kde je opét
plno. Po¢ita¢ova hra, kterou by rad Kuba spustil, nema dost mista (v opera¢ni paméti); prohlize¢ se
snazi zabrat kus mista plvodné ur¢eného pro hru. Marwin vysvétli, ze opera¢ni pamét ma omezenou
velikost a prohlize¢ v ni zabira pfilis mnoho mista diky velkému po¢tu otevienych oken/zalozek. Cas
od casu je dobré nepouzivana okna/zalozky zavrit. Nékdy to ale nepomuize, protoze v prohlize¢i maze
byt chyba a v (opera¢ni) paméti zlistanou ,trosky"” okna/zalozky. Pak pomUze restart zafizeni.

Lekce v kostce:

1. faze - UVOD - Evokace situaci, kdy se poditac¢ové zafizeni ,seka" (5 min)

2. faze - 11. DIL ,KRIZE V MESTECKU"
- Uvédomeéni I: Kdyz je spusténych aplikaci moc a jak s tim souvisi procesor (10-15 min)

3. faze - AKTIVITA ,PAMET"
- Uvédoméni Il: Opera¢ni pamét ma omezenou velikost (10-15 min)

4. faze - ZAVER - 14. DiL ,KDYZ JE OKNO VETSI NEZ DUOM" - Reflexe (10 min)
Prestavka nebo ukonceni lekce

5. faze - AKTIVITA ,KOLIK OPERACN{ PAMETI ZABERE PROHLIZEC" véetné 18. DILU ,HRA S DATY" -
prakticka zkusenost s velikosti paméti (40 min) (Uroven 2)



Prubéh lekce:

1. faze - Uvod 5min

Zamér faze: Evokace situaci, kdy se détem pocitacové zafizeni ,samo" zpomalovalo ¢&i ,zasekavalo”.
Evokace skute¢nosti, Ze mGzeme mit spusténych vice program( najednou, které bézi ,na pozadi".
Zdlraznéni, ze existuje rozdil mezi spusténym a nespusténym programem.

Pozn.: Déti ¢astéji znaji a pouzivaji slovo aplikace nez program. Aplikaci obvykle oznac¢ujeme program, ktery

ma uzivatelské rozhrani (okno). Na ,pozadi" zarizeni ale mtze bézet i mnoho servisnich programu, o kterych
uzivatel ani nevi (na ,pozadi” mdize bézZet i aplikace s oknem). V 11. a 14. dilu se pouziva vétsinou slovo program.
Pouzivejte takové slovo/a, na které jste vy a déti ve vasich hodinach zvykli.

1.1. Evokace - ptejte se déti:
Mozné otazky Poznamky

Kdo mél nékdy pocit, ze jeho Mdzete déti také nechat hlasovat.
smartphone (nebo jiné poditacové

zafizeni) bézi pomalu nebo se

zasekava (zpomaluje)?

Za jakych okolnosti se to stalo?

Kolik mivate spusténych aplikaci Déti nemusi védét, co myslime pojmem spusténa

najednou? Jaké? aplikace. Preved'te v takovém pfipadé otdzku na pocet
otevrenych oken. Pokud jste v pocitacové laboratofi,
mUZete to ndzorné ukazat, nejlépe jak na pocitaci/
notebooku, tak na smartphonu. Zejména u smartphonu
mohou mit déti pocit, Ze pokud aplikace nema vidét
okno, neni spusténa.

Jakou aplikaci mate Pokud déti tapou, zkuste je navést na hry nebo mapy.
nainstalovanou na telefonu, ale
obvykle ji nemate spusténou?

1.2. Uzavrete Uvod: ,To, Ze se nam zpomaluje pocita¢ nebo smartphone, mize mit vice dGivodu. Dva
Z nich souvisi se spusténymi aplikacemi a my se na né postupné podivame do Datové Lhoty."



2. faze - 11. dil ,,Krize v mésteéku* 10-15 min

Zamér faze: Uvédomeéni I: A) kdyz je spusténych programi moc, procesor nestiha vdechny programy
fidit; B) spusténé programy zabiraji misto v paméti; kdyz je pamét pInda, zpomaluje to pocital.

2.1. Otazka pred spusténim videa: ,Kubovi se seka notebook. Zjistéte z videa, pro¢ se mu seka."
2.2. Pustte video ,11. dil - Krize v méste¢ku”

2.3. Rozeberte odpovéd na otazku: ,Pro¢ se Kubovi sekal noteboolk?"

V pripadé potreby znovu pustte Usek 2:17-2:33.
SPRAVNE ODPOVEDI:

A. Kdyz je spusténych aplikaci moc, procesor je nestiha véechny Fidit (v Datové Lhoté je moc
panacku).

B. Kuba ma spusténé velké mnozstvi aplikaci a to zabira celou (opera¢ni) pamét pocitace. Pokud
je pamét pIna, zpomaluje to pocitac.

Pozn.: 11. dil akcentuje ddévod A (procesor nestiha ridit). DGvod B (plna operaéni pamét) je akcentovan ve
14. dilu a v aktivité 3. Zde na problém B mUzZete upozornit také diky tomu, Ze je méstecko pIné, ale mlzete
se k tomuto problému vratit i pozdé&ji a nyni ho neresit

Déti naved'te k divodu A (pfipadné i B). Pokud budou déti tdpat, poustéjte ¢asti videa podle
nasledujici tabulky.

Ootazka: Pustte: Spravna odpovéd/poznamka:

Kvuli které soucastce se 3:08-3:18 | Kvdli procesoru.
pocitac zasekaval? B ; ; ; . »
Pozn.: PFipomerite détem, Ze procesor je soucastka,
kterd ,to v po¢itadi ridi" (vykonava prikazy
programového kdédu). Viz lekce ,Co je pocitacovy
program®.

Proc procesor nestiha? 2:58-3:37 | Procesor (jeho ¢asti/jadra) nestiha fidit panacky,
protoze jich je moc - Kuba ma spusténych hodné
aplikaci najednou. Panacci musi ¢ekat.

Pozn.: Pravé cekani vidime jako zasekavani.

2.4. Reknéte: ,Na smartphonu to funguje velmi podobné jako na notebooku ¢i PC. Také smartphone
se mUze zasekavat, kdyz mate spusténych pfilis mnoho program.”

Poznamky:

- V celé lekci se hovofi o paméti poéitace ve smyslu opera¢ni paméti (RAM), nikoli ve smyslu trvalého
ulozisté (o trvalém ulozisti je 18. dil). Koncept RAM je pro déti téZky a nemusime se ho snazit vysvétlit
podrobné. Pokud mame pokrocilejsi tfidu, mizeme se snazit déti navést k tomu, Ze existuje rozdil mezi
paméti, kde ,spusténé programy pracuji” (opera¢ni pamét - RAM), a paméti, kde ,se vsechno skladuje”
(Ulozisté - interni pamét, disk) - a Ze zde hovorime o té prvni paméti. MGzete z hlediska RAM také
navazat na lekci ,Kam se schovaji data?"

Procesor pfi fizeni pfepinad mezi panacky (jako by loutkar na stfida¢ku vodil vice loutek). Kdyz je
panackd v (operaéni) paméti moc, je toto prepinani vidét jako ,zasekavani”. Panacci se ve skute¢nosti
zasekavaji prakticky vzdy, ale pokud je spustén ,normalni" pocet programu a panacku je ,prfiméreny”
pocet, zasekavaji se na tak kratky okamzik, Ze si toho ¢lovék nevsimne.
« Panaclek reprezentuje vldkno programu (détem to fikat nemusime).
2.5. Tip pro uroven 2 - jadra procesoru
Mlzeme détem vysvétlit koncept jadra procesoru.

Procesor ma ¢asti, kterym rikame jadra (anglicky ,core"). Kazdé jadro procesoru funguje jako
samostatny loutkar: ¢im vice jader mame, tim rychlejsi je pocitacové zarizeni (tim vice panack(
Ize Fidit najednou). Rychlost ale jeSté mimo jiné souvisi s tim, kolik umi jadro vykonat prikazd za
sekundu. Tato rychlost se uvadi jako frekvence - uvadi se v jednotkach Hz (hertz, dnes spise



GHz - gigahertz, neboli milion hertz{). Staré poditate mohou byt pomalejsi nez nové proto, ze
vykonavaji prikazy pomaleji, ale i proto, ze mohou mit méné jader.
Poznamky:

- V Datové Lhoté jsou jadra procesoru znazornéna jako ¢tyri kovové ,mic¢e" na obloze (1:09). Jadro
procesoru je ovsem néco jiného nez jadro operacniho systému, neboli zakladni ¢ast operacniho
systému (anglicky ,kernel” - v Datové Lhoté zobrazeno jako kruhova hradba kolem méstecka - 1:30).

- Frekvence procesoru (resp. kazdého jeho jéddra) uvadi pocet zdkladnich vypoctl procesoru za sekundu.
Pro déti je klicové, ze vyssi ¢islo znamena vyssSi rychlost.

- Détem se informace o jadrech a frekvenci mtze hodit napriklad v situaci, kdy budou uvaZovat o koupi
herniho zarizeni - pocet jader procesoru a frekvence procesoru jsou podstatné parametry.

2.6. Redeni Kubova problému
Zeptejte se: ,Co byste Kubovi poradili, aby se tento problém uz neopakoval?”
V pripadé potreby pustte ukazku: 3:47-4:20 z videa ,11. dil - Krize v méstecku".
ODPOVED: Nespoustét tolik program(, odinstalovat pifebyte¢né aplikace.
Zeptejte se a rozeberte odpovédi: ,Zkouseli jste sami odinstalovat néjakou aplikaci? Jakou?"

Pozn.: Jde nam o to, aby déti nestahovaly kazdou aplikaci, kterou jim nékdo posle, a jednou za cas aplikace,
které nepouzivaji, odinstalovali. V nékterych pripadech by stacilo aplikace vypnout, zde ale vychazime ze
dvou véci:

- Zaprvé, déti v pripadé mobilG nékdy nevi, kdy je aplikace vypnuta: to, Ze okno aplikace neni zrovna
vidét, mdze stdle znamenat, Ze aplikace bézi na pozadi. Napriklad se jim stava, Ze se jim smartphone
zac¢ne ,sekat” proto, Ze drive spusténou hru nechali bézet na pozadi, mysleli si, Ze hru ukon¢ili, a spustili
druhou. Mate-li tu moznost, ukazte jim, jak se na mobilu aplikace vypina.

- Zadruhé, spousta program( se Kubovi (a détem na jejich smartphonech) spousti automaticky po startu.
Automatické spousténi jde sice omezit, ale pro déti je jednodussi odinstalovat to, co nepotrebuiji.

3. faze - Aktivita ,,Pamét™ 10-15 min
Zamér faze: Uvédoméni Il: Spusténé programy zabiraji v (operac¢ni) paméti misto.

(8000 MB). Vyberte verzi, kterd je pro vasi tfidu vhodnéjsi.

3.1. Rozdélte déti do dvojic. Rozdejte jim pracovni listy a zadani z pfilohy zaroven promitnéte na
projektor.

3.2. Diskutujte otazku: ,Uz jste nékdy slyseli, Ze pamét v po¢ita¢i ma omezenou velikost?"

3.3. Sdélte détem: ,,Nyni se podivame na druhy dtlivod, pro¢ se mize pocita¢ zasekavat. Souvisi
s velikosti operac¢ni paméti. V této paméti jsou spusténé aplikace a vejde se jich tam
jen omezeny pocet. V pracovnich listech je pfipravené pole se 100 ¢tverecky, které ma
znazorfovat tuto pamét.”

Pozn.: Jde tedy o opera¢ni pamét, RAM (nikoli trvalé Glozisté). V Datové Lhoté tato pamét odpovida plose,
na které mohou stat budovy a po které mohou béhat panadci.

Pamét je velikd 1 GB = 1000 MB nebo 8 GB = 8000 MB (podle verze listu).

K jednotkéam GB, MB atd. vice viz lekce ,Ja a pocitacovy svét”, strana 9.
3.4. Zadavejte détem postupné nasledujici ukoly:

Tip: mGzete pracovat synchronné i asynchronné. Berte ulohu C.IlI jako ,rozsifujici” - pro
déti, které jsou napred.

A. ,Spocitejte velikost jednoho ¢tvere¢ku paméti.” (pracujte s ¢asti ,Zadani" pracovniho listu na str. 11)

SPRAVNA ODPOVED: 1 ¢tverelek je 10/80 MB.

B. ,Dopocitejte, jak velkou ¢ast paméti zabiraji jednotlivé programy zobrazené vedle paméti.”
(pracuijte s ¢asti ,Zadani" pracovniho listu na str. 11)



3.5.

3.6.

SPRAVNA ODPOVED: Prohlize¢ 30/240 MB, aplikace socialni sit& 20/160 MB, pfehrava¢ videi
120/960 MB, graficky editor 60/480 MB, hra 250/2000 MB (2 GB).

Pozn.: Relativni velikost programt odpovida jen ¢aste¢né. Napriklad velikost Prohlizece se zdsadné
odviji od poctu otevienych oken a zdlozek (viz 2. ¢ast této lekce). Mizete ale zdUraznit, Ze hry asto
byvaji veliké.

C. Nechte déti postupné resit tlohy I-1ll popsané na pracovnim listu. ZdGraznéte, ze pamét
v pocditadi ve skute¢nosti neni dvourozmérna jako Sachovnice, takze ,tvary” programu
mohou déti libovolné upravovat: jde jen o pocet ¢tvereck(, které programy zabiraji.

Pozn.: Déti mohou postupovat viastnim tempem nebo mizete postupovat spole¢né - zavisi na vas.

SPRAVNE ODPOVEDI:
I) Prohlize¢, socialni sit a graficky editor zaroven jesté spustit Ize.
I) Hru i multimedialni prehravac zarovern jesté spustit Ize.

) Uloha ma vice moznych Fedeni. Spusténé aplikace zabiraji 86 ¢tvere¢k (860/6 880 MB),
hra ma 25 ¢tvere¢kd (250/2000 MB). Je tedy tfeba nakombinovat aplikace tak, aby bylo
uvolnéno 11 ¢tvere¢kd (100 - 86 = 14; 25 - 14 = 11).

Pozn.: V operacni paméti bude ve skutecnosti jeSté operalni systém, programy bézici na pozadi atd.
Pro jednoduchost zde toto zanedbavame.

Tip pro uroven 2 - swapovani

MU(zeme détem vysvétlit koncept swapovani. Musi ale znat koncept trvalého UloziSté a operacni
pameéti.

Pokud v opera¢ni paméti (RAM) neni zadné misto, opera¢ni systém muze ¢ast operacni

paméti zkopirovat na trvalé ulozisté, ¢imz vznikne prostor pro dalsi aplikace. Jakmile ale tyto
zkopirované informace aplikace za¢ne znovu potrebovat pro dalsi praci, musi je operac¢ni systém
opét do operacni paméti z trvalého ulozisté nacist - na trvalém ulozisti totiz procesor nemdze
ridit zadné panacky. Nejprve ovéem musi na trvalé ulozisté ulozit z (pIné) operac¢ni paméti néco
jiného, aby v operac¢ni paméti vytvoril misto. To je hlavni podstatou ddivodu B z oddilu 2.3, proc¢
prilis mnoho spusténych aplikaci zpomaluje pocitacové zarizeni.

Uzavieme: ,Dulezité je si pamatovat, Zze spusténé aplikace zabiraji misto v opera¢ni paméti.
Zarizeni se neza¢ne zpomalovat jen diky poctu panack(, ale také tehdy, pokud misto v operacni
paméti dojde.”
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4. faze - Reflexe - 14. dil ,,KdyZ je okno vétsi nez dim* 10 min

Zamér faze: Reflexe: Pfipomenuti situaci, kdy se seka zafizeni (tzn. situaci zminénych na za¢atku
hodiny). Zopakovani dalezitych informaci pomoci myslenky, Zze zalozka prohlizece je obdobna
samostatnému spusténému programul.

41.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Otdzka pred spusténim videa: ,Pfedchozi aktivita souvisi s nasledujicim videem Datové Lhoty.
Zjistéte z videa, pro¢ se sekal notebook Kubovi tentokrat."

Pustte video ,14. dil - KdyZ je okno vétsi nez dam"

Rozeberte odpovéd na otazku: ,Proc¢ se sekal notebook Kubovi tentokrat?”
SPRAVNA ODPOVED: Protoze mél otevienych pfili¢ mnoho zalozek prohlizece.

Sdélte détem, ze zdlozka prohlizele zabird misto a potiebuje panacky podobné jako samostatna
aplikace. Cim vice zalozek, tim vice panackt. Reseni je zalozky, respektive okna prohlizece zavrit,
a kdyz to nepomize, pocitac restartovat.

Pozn.: M({zete déti upozornit na fakt, Ze restart je lepsi nez vypnuti. Pfi vypnuti nékdy dojde k tomu, Ze

se kompletni obsah operac¢ni paméti ulozi na disk a pri spusténi se opét cely z disku do operacni paméti
nacte. Start diky tomu probéhne rychle, ovsem v opera¢ni paméti je po startu vSechen neporadek, ktery
tam byl plvodné. Pozor také na to, Ze stisknuti tlacitka, které na mobilu vypne obrazovku, neni opravdové
vypnuti.

Pozn.: Zavirat zélozky je dobré také z bezpeénostnich dGvodui: jedna zdlozka mize ,odposlouchavat”
druhou, takze napfiklad neni dobré pouzivat elektronické bankovnictvi, pokud jsou oteviené dalsi zalozky.

Ujistéte se, ze déti rozumi souvislosti mezi aktivitou a 14. dilem: ,Jak souvisi dil, ktery jsme vidéli,
s predchozi aktivitou?"

SPRAVNA ODPOVED: V obou pfipadech jsme vidéli, Ze (opera¢ni) pamét ma omezenou velikost
a spusténé aplikace v ni zabiraji misto.

Reknéte: ,Shriime si, co jsme se dnes naudili, nebo si ujasnili."
Pozn.: Podle ¢asu mizeme nékterym otdzkdm vénovat v diskusi vice ¢asu.
otazka: Pustte: Spravna odpovéd/poznamka:

Jaké dva hlavni dévody Bez videa 1) PFili$ mnoho spusténych programa.
zpomalovani/sekani

poditace jsme dnes vidéli? 2) PFilis mnoho otevienych zalozek nebo oken

prohlizece.
Jak byste spoluzakovi, Bez videa 1) Zavifeme okna, zavieme zélozky, vypneme
ktery dnes nebyl na aplikace.

hodln’e, por?d.'.“ tento 2) Odinstalujeme zbyte¢né aplikace.
problém vyfresit?
3) Pokud mame zafizeni zapnuté uz dlouho,

restartujeme ho.

Napadne vdas jiny dlvod, | Bezvidea Napfiklad: Pracujeme s online aplikaci a jsme
proc se mohou pocitace na slabém internetovém pripojeni; zacne
a mobily zasekavat? se stahovat aplikace na pozadi nebo za¢ne

automaticka aktualizace; mame plny disk (trvalé
Ulozisté); zalohujeme fotky na cloud; baterka je
v usporném rezimu; pocitac je stary

Pozn.: Mladsi déti mohou uvadét viry nebo hackery, to
ale vétsinou neni pravda - vyraznéji zpomalovat mlze
tézarsky vir, ale vétsina ostatnich vir( skodi jinym
zptisobem (viz lekce ,Pocitacoveé viry").



Pro¢ pocitac zpomaluje, Pokud déti 1) Protoze podita¢/procesor nestiha fidit vsechny
kdyz otevieme pfilis tapou, pustte: panacky.
mnoho aplikaci nebo

oken/zalozek prohlizece? » pro odpovéd 1: | 2) Protoze opera¢ni pamét pocitate ma

1. dil: omezenou velikost/kapacitu a ta se zaplnila.
3:01-3:28
e pro odpovéd 2:

14. dil:

1:23-1:50
Jaka ¢ast pocditace ridi Bez videa Procesor
apllklalce (respektlve . (pro uroven 2: respektive ¢asti procesoru zvana
panac¢ky v Datové Lhoté)? o

jadra)

Pro 2. Uroveri: Bez videa Operacni pamét.
Jak se jmenuje pamét, Pozn.: Vsechny aplikace jsou uloZené na trvalém
V niz procesor ridi ulozisti - pamétové karté nebo disku.

aplikace a programy?

Piestavka

Pozn.: Zde v zdsadé mUzete lekci ukoncit. MUzete také pokracovat druhou hodinou s nasledujici
nadstavbou. Mohlo by se vam také stat, Ze vam 4. faze vyse vyjde az za prestavku.

5. faze - Aktivita ,,Kolik toho zabere prohlize¢* 40 min

RozSifeni pro 2. Uroven.

Zamér faze: Fixovat koncept velikosti opera¢ni paméti a mista, které spusténé aplikace v paméti
zabiraji, pomoci primé zkusenosti.

5.1. Doporucujeme zopakovat klicové informace z minulé hodiny. M(iZete také znovu pustit jeden
z pouzitych dild.

5.2. Aktivita - ,Kolik operaéni paméti zabere prohlize¢"

Nasledujici aktivitu Ize realizovat réiznymi zpGsoby. Nejlepsi variantou je,
kdyz si zaci zkousi vSe sami. To ale znamena, Ze musite mit ve Skole alesporn
pramérné rychlé pocitace, a vyzaduje to z vasi strany jistou pripravu. Tuto
variantu popisujeme nize jako variantu (A). Jednodussi variantu, kdy ma
pocita¢ pouze ucitel, popisujeme jako (B).

A. Priprava predem: Zkopirujte si nasledujici tabulku
(https://docs.google.com/spreadsheets/d/108IqwEi8Z3JUDHpq1JNVT-
DblowSEIKEcxV9yVF6BYc/edit#gid=0)

a pro kazdého zaka vytvorte kopii, kterou bude mit v hodiné snadno
dostupnou. Sami si pfitom zkopirujte nasledujici tabulku >
(https://docs.google.com/spreadsheets/d/1dwRY9BbCgWf0gzQ5LTp9EeVo
u2loXk AEGUO9hBqgyunY/edit#gid=0)

v

Béhem hodiny:

o Posadte déti k pocitactim.

o Rozdélte je na poloviny, kazda bude pouzivat jiny webovy prohlize¢ (napf. Google Chrome
a Microsoft Edge).

o Vysvétlete détem, Ze budou pracovat individualné. Budou zjisStovat, kolik operacni paméti
zabere prohlize¢ s danou strankou ¢i videem doopravdy.
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o Zpristupnéte jim jejich tabulky.

Pozn.: Pokud umi déti pracovat v cloudovském prostredi, mizete vytvorit jednu tabulku, jejiz kopii si
kazdy udéla sam. Nebo mUzZete zkusit pracovat s jednou tabulkou pro celou tridu, do které zapisuji
vsichni, kazdy do své c¢asti tabulky.

o \/ysvétlete, jak Ize zjistit, kolik paméti zabira aplikace. Vysvétlete, ze az budou mérit, musi
mit vzdy otevrené jen jedno okno s jednou zalozkou.
Tip: Otevrete spravce tGloh (CTRL+SHIFT+ESC): v zédloZce Procesy ve sloupecku Pamét
vidite, kolik paméti zabira dany prohlize¢. Tuto hodnotu zapiste do tabulky.

o Pozadejte je, at vypnou zvuk.

o Zd(Oraznéte, ze pri méreni paméti musi mit otevienou jen jednu zalozku prohlizece s tim, co
zrovna meri.

o Nechte vSechny individualné zapsat do pripravené tabulky odhady, kolik paméti by mohly
zabirat v prohlizedi:

- Video na Décku (https://decko.ceskatelevize.cz/video/b38631)

- Clanek na Wikipedii podle vlastniho vybéru

- Obrazek z Décka (https://decko.ceskatelevize.cz/cms/datova-lhota/docs/DL _postavy.jpg)

+ Webova stranka vasi Skoly

Pozn.: Pripravte linky détem tak, aby je mély rychle dostupné a nemusely je opisovat z tabule.

o Jakmile bude mit nékdo hotovo, vyzvéte ho, at vam cisla nadiktuje, a prepiste je do vasi
tabulky, kterou méjte promitnutou pres projektor. Podle potfeby komentujte, Ze Udaje
se lisi podle toho, co je v prohlizedi otevieno (nejvic bude zabirat nejspis video), pficemz
Udaje se nejspis budou liSit i pro rizné pocitace, kde ,méreni" probéhlo.

o Nakonec zprdmérujte tdaje pro jednotlivé prohlizece.

o Nechte tfidu vyhodnotit, ktery prohlize¢ plsobi na zakladé tohoto
«experimentu” jako méné pamétové narocny.

B. Priprava predem: Zkopirujte si nasleduijici tabulku, list ,varianta B" ——

(https://docs.google.com/spreadsheets/d/1dwRY9BbCgWf0gzQ5LTp9EeVo
u2loXk AEGUO9hBgyunY/edit#gid=0)

o Rozdélte zaky na poloviny, kazda bude odhadovat pamétovou zatéz dvou rtiznych
prohlize¢t (napriklad Google Chrome a Microsoft Edge)

o Nechte zaky postupné odhadovat pamétovou zatéz pro jednotlivé prohlizece:

- Video na Décku (https://decko.ceskatelevize.cz/video/b38631)
- Clanek na Wikipedii
- Obrazek z Décka (https://decko.ceskatelevize.cz/cms/datova-lhota/docs/DL _postavy.jpg)

« Webovou stranku vasi Skoly

Pozn.: Zaci se musi na odhadu dohodnout za danou polovinu tridy; pokud se jim to nedafi, mizete
tfeba prdmérovat.

o Po kazdém odhadu tento zapiSte do své tabulky. Nasledné zjistéte skute¢cnou pamétovou
slozitost a tu rovnéz zapiSte do tabulky. Pfipadny rozdil mezi odhadem a skutecnosti
okomentujte.

Tip: Otevrete spravce tloh (CTRL+SHIFT+ESC): v zadloZce Procesy ve sloupecku Pamét
vidite, kolik paméti zabira dany prohlizec¢. Tuto hodnotu zapiste do tabulky

o Po vyplnéni tabulky nechte Zaky vyhodnotit, ktery prohlize¢ je méné pamétové narocny.

5.3. Tip: MUzete doplnit informaci, Ze kromé operacni paméti ma pocitacové zarizeni jesté trvalé
Ulozisté, které ma také omezenou kapacitu (byt podstatné vétsi, nez je kapacita operaéni
paméti). Ani kapacitu trvalého Ulozisté nelze prekrodit. MlzZete za tim Ucelem pustit Zakam
»18. dil - Hra s daty".
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5.4. K zavérecné reflexi mizete pouzit nasledujici otazky:
o Jaky je rozdil mezi restartovanim a ,zaklapnutim” pocitace?

SPRAVNA ODPOVED: Restartovanim se vy¢isti operaéni pamét pocitace. Zaklapnuti pocitace
ho obvykle jen ,uspi”, ale programy stale bézi: neukonci se, a proto dale zabiraji misto

v paméti pocitace.

Pozn.: Reakce na ,zaklapnuti” se v novéjsich verzich operaénich systémus da obvykle nastavit.

o Pro¢ vypnuti aplikace (zavieni okna) nékdy nevyresi problém se zasekavanim?

SPRAVNE ODPOVEDI: Dalsi programy mohou stale bézet na pozadi. Vypnuta aplikace mohla
obsahovat chybu a diky tomu ,trosky" této aplikace stale zabiraji (opera¢ni) pamét a zatézuji
procesor, ale my to nevidime. Po¢ita¢ se zasekava z jiného dtivodu (napfiklad mame nizkou
kapacitu baterie a tim je snizen automaticky vykon procesoru).

o Jak mUzeme vyresit vétSinu problémt se zpomalenym pocitacem?

SPRAVNA ODPOVED: Casto pom(iZe restart pocitace (pokud neni pfi¢inou slabé pfipojeni
k internetu apod.). Je také dobré odinstalovat zbyte¢né aplikace.

o Jaké jsou dva hlavni dtvody, pro¢ priliS mnoho otevrenych aplikaci nebo oken/zalozek
prohlizeCe zpomaluje zarizeni?

SPRAVNA ODPOVED: Procesor nestiha (pfili§ mnoho panaékd). Operaéni pamét je plna (musi
se swapovat).
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- -
Zadanl (varianta 8 000 MB)

Pamét pocitace Spusténé programy
[T1] Prohlize¢ modry
(napt. Google Chrome, Microsoft Edge)
[T Aplikace socialni sité zeleny

(napft. Instagram, Facebook)

Prehravac videi oranzovy
(napt. VLC, Windows Media Player)

Graficky editor Zluty
(napf. Malovani, GIMP)

8 000 MB = 8 miliard pismen

Hra éervena

Uloha1

Pamét pocitace je jiz ¢aste¢né zabrana (3edé ¢tverecky). MQzu si spustit prohlizeé, socialni sit
a graficky editor, aniz by doslo k preplnéni paméti? Své reseni zdlivodni pomoci vybarveni poli
barvou danych program.
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Uloha 2

Pamét pocitace je jiz ¢aste¢né zabrana (3edé ¢tverecky). M{zu si spustit hru a pfehravacé videi, aniz
by doslo k preplnéni paméti? Své resSeni zd(ivodni pomoci vybarveni poli barvou danych programd.
Pozor: Oba programy zabiraji v paméti prislusny pocet ¢tvereckt, avéak nemusi se dodrZet tvar,
ktery maji v pfedchozi ukazce.

Uloha 3

V paméti bychom potfebovali uvolnit misto tak, abychom mohli pustit hru, ktera bude v paméti zabirat
2 GB. V paméti bézi: 3x prehravacé videi, 1x socialni sit, 3x graficky editor a 10x prohlizeé. Které
programy musime vypnout, abychom ziskali potfebné misto? (Uloha ma vice fe$eni)

Tip: Spoéitej napfed, kolik étvereék( zabiraji v paméti spusténé aplikace, a vybarvi tyto
ctverecky.
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- -
Zadanl (varianta 1 000 MB)

Pamét pocitace Spusténé programy
[T1] Prohlize¢ modry
(napt. Google Chrome, Microsoft Edge)
[T Aplikace socialni sité zeleny

(napft. Instagram, Facebook)

Prehravac videi oranzovy
(napt. VLC, Windows Media Player)

Graficky editor Zluty
(napf. Malovani, GIMP)

1000 MB = 1 miliard pismen

Hra éervena

Uloha1

Pamét pocitace je jiz ¢aste¢né zabrana (3edé ¢tverecky). MQzu si spustit prohlizeé, socialni sit
a graficky editor, aniz by doslo k preplnéni paméti? Své reseni zdlivodni pomoci vybarveni poli
barvou danych program.
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Uloha 2

Pamét pocitace je jiz ¢aste¢né zabrana (3edé ¢tverecky). M{zu si spustit hru a pfehravacé videi, aniz
by doslo k preplnéni paméti? Své resSeni zd(ivodni pomoci vybarveni poli barvou danych programd.
Pozor: Oba programy zabiraji v paméti prislusny pocet ¢tvereckt, avéak nemusi se dodrZet tvar,
ktery maji v pfedchozi ukazce.

Uloha 3

V paméti bychom potfebovali uvolnit misto tak, abychom mohli pustit hru, ktera bude v paméti zabirat
250 MB. V paméti bézi: 3x pFrehravac videi, 1x socialni sit, 3x graficky editor a 10x prohlize&. Které
programy musime vypnout, abychom ziskali potfebné misto? (Uloha ma vice fe$eni)

Tip: Spoéitej napfed, kolik étvereék( zabiraji v paméti spusténé aplikace, a vybarvi tyto
ctverecky.
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Ukézka Fe§eni (varianta 8 000 MB)

Moznych fegeni je vzdy vice, Spusténé programy
ukazujeme pouze jedno.

Aplikace socialni sité zeleny
(napft. Instagram, Facebook)

[TT] Prohlize¢ modry
(napt. Google Chrome, Microsoft Edge)

Prehravac videi oranzovy
(napt. VLC, Windows Media Player)

Graficky editor Zluty
(napf. Malovani, GIMP)

Hra éervena

Uloha1

Pamét pocitace je jiz ¢aste¢né zabrana (3edé ¢tverecky). MQzu si spustit prohlizeé, socialni sit
a graficky editor, aniz by doslo k preplnéni paméti? Své reseni zdlivodni pomoci vybarveni poli
barvou danych program.
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Uloha 2

Pamét pocitace je jiz ¢aste¢né zabrana (Sedé ¢tverecky). MAzu si spustit hru a pfehravacé videi, aniz
by doslo k preplnéni paméti? Své resSeni zd(ivodni pomoci vybarveni poli barvou danych programd.

Pozor: Oba programy zabiraji v paméti prislusny pocet ¢tvereckt, avéak nemusi se dodrZet tvar,
ktery maji v pfedchozi ukazce.

Uloha 3

V paméti bychom potfebovali uvolnit misto tak, abychom mohli pustit hru, ktera bude v paméti zabirat
2 GB. V paméti bézi: 3x prehravacé videi, 1x socialni sit, 3x graficky editor a 10x prohlizeé. Které
programy musime vypnout, abychom ziskali potfebné misto? (Uloha ma vice fe$eni)

Tip: Spoéitej napfed, kolik étvereék( zabiraji v paméti spusténé aplikace, a vybarvi tyto
Ctverecky.

Hra ,ma" 25 ¢tvere¢kl (vybarveny ¢ervené).
Zbylé misto ma 75 ctvereck.

Spusténé programy maji:

3x12+1x2+3x6+10 x 3, tedy 86 ¢tvereckt
(vybarveny Sedé).

Potrebuji tedy uvolnit 86 - 75, tedy 11 ctverecld.
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Technicky popis 11. dilu:

Kuba piSe na svém notebooku domaci Ulohu. Zaroven ovsem pocditac¢ vykondava spoustu dalsSich
¢innosti - My3ookov sleduje o¢ima kurzor mysi (0:23), chatova aplikace zobrazuje komentare (0:33)

a lajky (0:40), kalendar pfipomina ukoly (0:20). A dé&je se toho jesté mnohem vic, protoze Kuba ma
otevieno opravdu hodné program( (0:35). Po¢ita¢ se oviem zrovna dnes zasekava, jak nam naznacuje
mimo jiné i ,tocici se kole¢ko" (napft. 0:29, 0:44). Kdyz se Marwin pfipoji pfes call, za¢ne se rozhovor
zasekavat tak, Ze Marwinovi neni skoro rozumét (kolem 0:55).

V Datové Lhoté, kam se Kuba vyda problém vyfesit, ihned vidime, ze méstecko je dnes podeziele
plné budov (od 1:03). Vidime 4 ,procesory” (pfesnéji: 4 jadra procesoru, anglicky ,core"), které maji
plno prace (1:09). Panacci se zasekavaiji (napf. 1:07, 1:13, 1:28, kolem 1:38). Pfed jadrem operac¢niho
systému (anglicky ,kernel” - jaddro opera¢niho systému; pozor, slovo jadro ma v ¢estiné v informatice
dva vyznamy) stoji fronta panacka, ktefi nestihaji vyfidit pozadavky; pfi¢emz zobrazeni ,tociciho

se kolec¢ka" je prioritni pozadavek, takze servisni panacek s kole¢kem muze frontu pfedbéhnout
(1:47-2:16).

Marwin Kubovi vysvétli, Ze problém je v tom, Ze ma spusténo pfili§ mnoho programd najednou -
pocita¢ potom nestiha (2:27-2:58). Nazorné to ukaze v planovaci opera¢niho systému (od 3:02).
Planova¢ rozhoduje, ktera z ¢asti procesoru (presnéji: které jadro procesoru) bude v ktery moment
fidit jakého panacka (3:02-3:08). Pokud se procesor sklada ze ¢tyf ¢asti (¢tyFjadrovy procesor, vice
viz technické poznamky), pak Ize v jeden moment fidit maximalné 4 panac¢ky a ostatni musi ¢ekat
(3:09 -3:46). Toto pfepinani mezi panacky se v pocitaci déje radoveé tisickrat za sekundu, ale pokud
je panackd malo (desitky az malé stovky), tak si toho ¢lovék nevsimne. Pokud jich je hodné, tak to
pozorujeme jako ,zasekavani” (kolem 3:30).

Nastésti, jak vysvétli Marwin, je pomoc jednoducha: odinstalovat prebyte¢né aplikace (3:48 -4:14).
Napriklad Lajkov je ,duplicitni” aplikace: lajky sleduje chatovaci aplikace (0:40), ale na pozadi bézi jesté
aplikace Lajkov specidlné sledujici lajky. V nékterych pripadech by stacilo programy vypnout, zde ale
vychazime z toho, Ze spousta program( se Kubovi spousti automaticky po startu (My$ookov, nebo
pravé Lajkov ad.). Automatické spousténi jde sice omezit, ale pro déti je jednodussi odinstalovat to, co
nepotiebuji.

Technicka poznamka

Pojem ,jadro"” ma v pocitatovém svété dva vyznamy: jadro opera¢niho systému (tj. zakladni ¢ast
operacniho systému - anglicky ,kernel”), a jadro procesoru (tj. jedna z vypocetnich jednotek
procesoru - anglicky ,core"). V ¢estiné je tfeba davat pozor na to, v jakém vyznamu je slovo

JJadro” pouzito. V seridlu se pouziva pojem ,jadro" pouze ve vyznamu ,jadro operacniho systému®”
(napt. 1:30); do vysvétlovani druhého vyznamu se pro zjednoduseni nepoustime a pouzivame pojem
»Casti procesoru” (od 3:10). Panadci v planovadi opera¢niho systému jsou také fizeni procesorem,
respektive nékterym z jeho jader (,core").

Technicky popis 14. dilu:

V tomto dilu ma Kuba podobny problém jako v 11. dilu: ,zasekava" se mu nahravani webové hry (0:18).
Potiz bude asi v tom, ze Kuba ma otevieny pfilis velky pocet prohlize¢ovych oken (0:36-0:50).

V Datové Lhoté je opét plno (1:04, 1:10, 1:29). Po¢itacova hra, kterou by rad Kuba spustil, nema dost
mista (v operaéni paméti) na to, aby se spustila (od 1:14) - domecek s hrou se nikam nevejde. Dokonce
se prohlize¢ snazi zabrat kus mista pivodné uréeného pro hru (1:16-1:22). Marwin vysvétli, ze opera¢ni
pamét ma omezenou velikost (1:40-1:50) a prohlize¢ v ni zabira pfilis mnoho mista kvuli velkému
poctu otevienych oken, respektive zalozek.

Marwin dale vysvétli, Ze oteviena okna prohlizece jsou udrzovana v ,predpfipraveném" stavu, i kdyz
si pfislusnou stranku zrovna Kuba neprohlizi (1:50 - 2:30). Nastésti je obvykle stadi zavfit, ¢imz se misto
v opera¢ni paméti uvolni (od 2:39).

V programech ovSem byvaji chyby, které omylem udélali programatofi nebo programatorky. Mze
se proto stat, Zze se z operac¢ni pameéti diky chybé neodklidi po zavieni okna vsechno, co by mélo:
Jtrosky" programu mohou v opera¢ni paméti zGstat prekazet (2:51) a zbyvajici panacci mohou délat
nesmysiné operace (2:56 - 3:03). Na to obvykle pomdze jen restart po¢itace (od 3:10) - je to podobné,
jako kdyz si uklidime pokoj.



Technicka poznamka

Operacni pamét je v Datové Lhoté znazornéna jako ,zeméplocha”, na které stoji budovy program
(neboli spusténé programy). Déti mohou mit tendenci fikat, Ze problém s omezenym mistem Ize
vyresit stavénim budov do vysky. Pozor: zde metafora selhava. Operac¢ni pamét dnes mize mit

i ,vySku”, ale malou a konstantni, nelze libovolné ,nafukovat” smérem nahoru.

Metafora uklizeni pokoje coby restartu/vypnuti pocitate ma také urcité omezeni. Pfi spousténi
programu se data z trvalého ulozisté kopiruji, nikoli vyndavaji; podobné se na trvalé ulozisté ukladaji
(obvykle) pouze pracovni data (napfiklad textovy dokument), nikoli zpatky celé spusténé programy.
Koneckonct pfi ,uklidu" v Datové Lhoté vidime, Ze se budovy bofi (3:27), nikoli odvazi zpét na disk.

Pozor, pfesné chovani pribéhu vypinani/restartovani (resp. chovani tla¢itka POWER) se dnes

v réiznych operacnich systémech muze liSit. Nékdy mdze akce vypnuti ulozit ¢ast operacni paméti na
disk a po zapnuti ji opét nacist, pficemz coby ,kompletni uklid" funguje restart; u jiného operac¢niho
systému miZze pomoct vypnuti spiSe nez restart. Tlacitko POWER Ize dnes ¢asto konfigurovat a nékdy
byva nakonfigurované na prepnuti do rezimu spanku (pfi kterém se zachovava obsah operac¢ni
paméti a pouze se vypnou nékteré dalsi soucasti pocitace).

Technicky popis 18. dilu:

Kuba ma problém: nejde mu do smartphonu stahnout nova hra (0:33). Marwin vysvétli, ze Kublv
smartphone ma malo volného mista v paméti (0:51) - na rozdil od 11. a 14. dilu zde myslime interni
pamét smartphonu, nikoli opera¢ni pamét.

V Datové Lhoté vidime, Ze hra se stahuje, ale na sitovém ovladaci (Sitov) se hromadi baliky stazené

z internetu, které dal v méstec¢ku nikdo nechce (1:05-1:19). Kluci se v méstec¢ku podivaji do programu
na stahovani aplikaci (Aplikac¢kov - analogie aplikace pro Appstore, Google Play apod.), ktery

prijima baliky ze sitového ovladace a posila je k ulozeni do interni paméti - i zde lezi hromada balik(
(1:24-1:37). Nikdo je totiz nechce v interni paméti telefonu - protoze je Gplné plna (1:57, 2:10-2:23).

Baliky od programu na stahovani aplikaci prijima ovlada¢ souborového systému pro interni pamét
(Pamétov - od 1:38), ktery je na interni pamét ma ukladat. Co je v interni paméti kde ulozeno, se
poznamenava v Kartotéce (napf. 1:55-2:09). Tady je i zapsano, kde je v paméti volné misto, neboli
seznam volnych sektor@ (vice viz 12. dil). A zde vidime jadro problému: zadny sektor volny neni (1:57).

Nezbyva nez smazat néjaké staré hry (od 2:20). Kuba si povsimne, Ze staré hry se ve skute¢nosti
nemazou (3:22): pouze se fekne, Zze na misto, kde jsou ulozené, Ize dat néco jiného. Jinak fe¢eno,
zdznamy o tom, kde hru na interni paméti najdeme, se pfesunou mezi volné sektory (2:43, 2:53, 3:10).
Jakmile se ulozi nova véc, prepise na interni paméti tu pQvodni (3:37).

A je po problému, zbyva uz jen hru spustit. Spousténi program( patri mezi Ukoly jadra operac¢niho
systému. Zde ,postavi” z balik& nahranych z interni paméti prefabrikaty vysledné stavby (4:02-4:08).
Kuba si kone¢né mdze zahrat.

Technicka poznamka

Interni pamét telefonu slouzi jako trvalé ulozisté, kde informace zlstanou i po vypnuti smartphonu.
Typické trvalé ulozisté pouzivané v noteboocich nebo stolnich poditacich je pevny disk nebo SSD disk:
funguje to na ném velmi podobné tomu, co jsme vidéli v tomto dile. Instalace aplikace ve skute¢nosti
zahrnuje jesté dalsi kroky kromé stazeni instala¢niho souboru do pocitalového zafizeni. Pro
jednoduchost tyto dalsi kroky v dilu pfeskakujeme.

Modelové lekce pfipravili a na Skolach vyzkouseli: Cyril Brom, Anna Drobna, Tereza Hannemann, Pavel Jezek, Ondfej Petif.

Dékujeme za pfipominky k lekcim pro 2. sérii Datové Lhoty [29. 12. 2023]: Stepanka Baierlova, Eva Kloudova, Hana Kucidnova, Michala Radotinska,
Radek Smid, Jan Vais, Petr Vincena.

Dékujeme litce Sidové ze ZS Veronského namésti v Praze, Helené Lazarové ze ZS Hrabina v Ceském Tésing, Stépance Baierlové ze ZS Labyrinth

v Brné a Petfe Ogurekové ze ZS Bysice, které nam pomohly s rozsahlym testovanim a jejichz cenné rady jsme do modelovych hodin zapracovali.
Dékujeme i Z5 Jungmannovy sady a véem dal$im $kolam, které nam s testovanim pomohly.

@ () Ceska televize LN CZNIC 5 <
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